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La larga historia de innovaciones de 3M en
se:gurjsd‘addélikalos, 3M esta trabajando para mejorar la seguridad y la movilidad
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Vehiculos Autonomos Seis Niveles de
Aultg)m/a;!eﬁgoge!a? c!e‘lngenieros Automotrices (SAE) son ahora el consenso de la industria

Asistencia al Automatizacion. Automatizacion Alta Automatizacion
Automatizacién conductor parcial Condicional Automatizacion Total

0 1 y 3 4q S

El conductor humano controla el entorno El sistema controla el entorno de conduccion

o (s A i Tecnologias 1 . Desafios _
!:ll.velll 2 V,.3|on :"ArtlﬁCIa!’{ g ’ Desafios Tecnologlas Level 3 -4 I;:’rloa;dlnfrastructure
g bt - Sensolrela de vehiculo = Comportarianto  Vehiculo a vehiculo * |Intersecciones, zonas
 isval R sonico) " manc/sonfanze | o obras, et
~ n . e o
- Advertencia de salida.do. ~ Sefiales de carretera Y?h'cu,lo at ol " Armonizacion normativa
carril deficientes e incoherente - niraestructura (balizas) = Conectividad y ancho
= Adaptacion Inteligente“= « Redundancia tecnolégica = Vehiculo a nube de banda . _
\Fgelomdaq (_ISA;) ] = Inclemencias Jdel i2mpo = Andlisis de Big Data = Inclemencias del tiempo
= econocimiento de .,
sefiales pa’lr.a la gestion del
trafico
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cQueé escenario podemos esperar?

Podemos considerar tres escenarios:

1.  No se permite el vehiculo totalmente autonomo
S B,

2. Se prohibe la conduccion humana

3. Conviven vehiculos con diferente nivel de autonomia

hﬁ@@@
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DG Grow/UN ECE: ;hacia los vehiculos seguros del

futuro?

EC Report: Saving Lives: Boosting Car Safety in the EU (December
2016)

» Se han identificado 19 tecnologias que salvan vidas y que deben ser
consideradas en revision de la General Safety Regulation (Regulacion General
de Seguridad)

= Tres tecnologias ADAS interaccionan directamente con la infraestructura:
« Sistemas de soporte de carril (LSS)
« Adaptacion inteligente de la velocidad (ISA)
* Frenado automatico de emergencia (AEB)
» La propuesta es hacer de estas tecnologias obligatoria todos
los vehiculos nuevos a partir de:
« Septiembre de 2022 para LSS, ISA
- Septiembre de 2024 para AEB WD BOEA SyRerils
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https://ec.europa.eu/docsroom/documents/20508/attachments/2/translations/en/renditions/pdf

IRAP — EuroRAP : Carreteras que los Coches pueden Leer

http://www.eurorap.org/portfolio-items/roads-that-cars-can-read-a-consultation-paper/

Recomendaciones:

« Una aplicacion mas estricta de la
"Convencion de Viena para las senales de
trafico”

« Armonizacion =)

« Diseno: el diseno de las carreteras en general
debe ser mas logico

« Mejora de la calidad vial y mantenimiento

« Ten-T como ejemplo y mejor practica

« Entender las diferencias y las tolerancias
entre la percepcion por el "ojo humano"y la
"vision artificial".
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“ Most countries believe they adhere to the Vienna Convention on Signs
but there can be marked variation between countries even on the most
common signs”

ROAD SIGNS

Great Britain
(GB)

Greece
(GR)

Netherlands
(NL)

Poland
(PL)

Serbia
(SRB)

Stop (and give
way)

Give way (to
traffic on major
road)

No entry for
vehicular traffic
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http://www.eurorap.org/portfolio-items/roads-that-cars-can-read-a-consultation-paper/

CEN TC226 : Interaccion vial - ADAS /| CAV

Nuevo grupo de expertos ad hoc con 4 “Task Groups”

TG 1: Mejor comprension de los sensores (incluida su conectividad),
TG 2: Sintesis de proyectos,

TG 3: Enfoque en las zonas de trabajo y los pasos de peaje,

TG 4: Suministra Bases de datos y protocolos para carreteras.

TG 1:

« Entender como la vision de la maquina y los sensores estan
experimentando la infraestructura vial

« Normas CEN TC226: ;de solo «Vision Humana» a incluir tambiéen
nuevos requisitos de rendimiento para la «vision artificial»?

* Proporcionar herramientas de contratacion publica para la futura
infraestructura vial
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EuroNCAP

Dificultades para los sensores :
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Senales de limite de velocidad implicitos
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3M Falta de simbolos armonizados

Senales deterioradas
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cQue situacion tenemos en nuestras carretera?

. [A2
Mar torell
Zaragoza

0"
RLH
i3
5
c

-
L }'

\

© 3M 2018. All Rights Reserved. 3M Confidential.



Mensajeria optimizada: senalizacion legible por maquina
Soluciones que pueden permitir una deteccion y clasificacion mas fiables de las senales

. R . .
Imagen de espectro visible Imagen de Vision por Ordenador y Metadatos asociados

Obijetivo de prestaciones de las sefales

= Informacién digital integrada " Autentificable
« Cédigos de recuperacion de errores " Confirmacion de clasificacion redundante

» Resultados validados digitalmente = Posibilidad de cambios dinamicos
= Encriptable = Mantiene el rendimiento con luz visible

© 3M 2018. All Rights Reserved. 3M Confidential. w 10



Evolucion de la infraestructura vial
Pasando de solo vision humana a optimizacion para vision artificial

Infraestructura
Clima inclemente conectada
Vision artificial vision artificial
mejorada @ (5] @ @ &
Vision
humana @ (5] @ @ Cg)
Visién mejorada @ CI Q

humana > CI

A

SAE 4

o] ¥ @ &

Camera Radar LiDAR Cloud

2017 2025 2030 =—p
© 3M 2018. All Rights Reserved. 3M Confidential. 3M , 11

SAE 0/1




Your Connected
Workzone

InfraRed View

Driver View

INJURE/
KILLA

G
e¢MVIDOT

Michigan Department of Transportation
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Integracion en vehiculos

. A MAGNA
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3M Smart Codes, Michigan I-75 Corridor, day (Aug




Conclusion: las carreteras del futuro

Una infraestructura mas inteligente permitira una mejor conectividad, mejores comunicaciones y
mayor seguridad

Science.
Applied to Life.”

La infraestructura fisica y digital de alta
Are you ready for the

calidad es clave para lograr una roadways of the future? [Tt ISP

automatizacion completa -~ | toSafer Roadways.

Increasing safety through smarter infrastructure.
El trafico transfronterizo necesita una e Bt
infraestructura armonizada (incluidas las S N -
zonas de obras) . S EEEe
La sefalizacion vertical fija o temporal e
es la unica fuente valida para los limites S
de velocidad especificos del tramo Fe
La Infraestructura seguira sirviendo al B
ojo humano (vision), asi como los I

vehiculos conectados y automatizados
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tMuchas Gracias!

Mario Lomban

Oficina: +34 91 321 60 72
Movil:  +34 649489 761

e-mail mlomban@mmm.com

1IN www.linkedin.com/in/mariolomban

u @mlomban



